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1. De watertransitie

Extreme buien

= Riolering te klein

= Overstorten oppervlaktewater
= Overlast op straat

" Ondergelopen gebouwen 1117 20000sTEN K150
= Enorme maatschappelijke e
schades
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1. De watertransitie

Neerslagtekort N

Verdroging

1 april 2022 ¥m

25 september 2022

= Natuurschade b

= Verzilting kustgebieden

VOORLOPIGE DATA

=300

= Verloren oogsten

270
240
210

= Te lage grondwaterstanden

50 km

= Overlast scheepvaart e

= Verzakkingen en schade aan funderingen
= Problemen drinkwatervoorziening

Aan het begin van de watertransitie Mijn Q8 Waterfabriek
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1. De watertransitie

Regenwater

1 Opslaan
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3 Infiltreren

4 Afvoeren

— van kampioen afvoeren tot kampioen vasthouden
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1. De watertransitie
Belangrijkste aanjagers
= Klimaatverandering

" Druk op de drinkwatervoorziening

Mijn Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie



1. De watertransitie

Drinkwater in Nederland
= \erbruik 1.200.000.000 m?¥/jr
= Winning 65% grondwater
35% oppervlaktewater
" Groeiende watervraag

Aan het begin van de watertransitie

Overzichtskaart distributiegebieden drinkwaterbedrijven, bronnen,
innamepunten en hoeveelheden gewonnen water (2018)

JPWN p—

l VAN

Totaal' 29 min m?®
Grondwater 6

Natuurlijk duinwater 2

Oppervlaktewater 21

O

Waterbedrijf
Groningen

Totaal 48 min m?
Grondwater 41

Oppervlaktewater 7
@ waternet

Totaal’ 38 min m®
Natuurlijk duinwater 11
Oppervlaktewater 27

water

Totaal 36 min m?

Uitsluitend
dunea o grondwater
AP
Totaal 83 min m?
Uitsluitend 4
oppervlaktewater

4

AT WATER VOOR JE WERKEN

Totaal 383 min m?
Grondwater 372
Oevergrondwater 12

Type winning

0asen @ Grondwater

Totaal 78 min m?

Totaal 45 min m? Grondwater 52 o Oe'verg-rondwater
5. d Grondwater 6 Opperviaktewater 25 © Infiltratie en
laes natuurlijk duinwater
ey Oevergrondwater 39 /
4 @ Opperviaktewater
Totgal §08 ml:gm3 lzaba/nthf@' @ Noodinnamepunt /
rondwater Noodwinning
Oppervlaktewater 190 Totaal 202 ml 3 )
Natuurlijk duinwater 1 otaa min.m O~ Transport vanuit
Uitsluitend grondwater externe winning

Er zijn in totaal 221 winningen?, waarvan 187 grondwaterwinningen,
9 oppervlaktewaterwinningen, 14 oevergrondwaterwinningen en
11 infiltratiewinningen (incl. natuurlijk duinwater).

' Exclusief winning door Watertransportmaatschappij Rijn-Kennemerland (WRK).
2 Exclusief noodwinningen.
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Drinkwatertekort

Er dreigt een tekort aan

1. De watertransitie drinkwater uit de Maas

Rivierwaterbedrijven waarschuwen dat de Maas te

Grondwaterwinning bed rEigt ecosySteem vVan kwetsbaar is als bron voor drinkwater. Voor 4 miljoen
.. Nederlanders dreigt een tekort.
rivier en beek op grote schaal

Gepubliceerd 6 oktober 2019 Johan van Heerde 11 september 2019, 1:00

Niet alleen PWN kroop vorig jaar door
het oog van de naald met innamestop

H20 ACTUEEL

Drinkwater in gevaar door
vervuiling

VIDEO | De kwaliteit van onze bronnen voor drinkwater is in gevaar. Dat komt

Crnkateroediven slaan groot st o Noodkreet Vitens: levering
drinkwater Overijssel komtin
gevaar

Mijn Waterfabriek

S}/ﬁr’.ﬁ'r”]'?(?ﬂ voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie



1. De watertransitie

Drinkwater in Nederland

Z2bseptember 2022
Commissiedebat Wonen: drinkwater niet verzekerd

Extra woningbouwopgave, drinkwatervoorziening steeds meer onder druk

4

Kabinet maakt water en bodem sturend bij ruimtelijke

keuzes
Nieuwsbericht | 25-11-2022 | 16:15

Aan het begin van de watertransitie
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BZK, 2021

Woningbouwplannen en zekerstellen drinkwatervoorziening

Als actie ni uitblijft, wanneer ontstaan Bouwplannen 2021-2029 per
dan problemen met het zekerstellen gemeente of regio

van de drinkwatervoorziening?
Bl Per direct
I Vvoor 2030

Na 2030

Nu geen actie nodig

*  tot 500 woningen

© 500 tot 2.500 woningen

O 2.500 tot 10.000 woningen
O 10.000 tot 25.000 woningen
(O meer dan 25.000 woningen

Mijn

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water




1. De watertransitie

Drinkwater in Nederland

‘Nationaal plan waterbesparing in de maak’

Door TijdovanderZee | 15februari2023 | 595 keer bekeken |

Er komt een nationaal plan
waterbesparing, waarin concrete
maatregelen worden uitgewerkt om
het doel te bereiken van 20%
drinkwaterbesparing in 2035. Dat zegt
minister Mark Harbers van
Infrastructuur en Waterstaat.

Er dreigt een tekort aan schoon
drinkwater. Drinkwaterbedrijven
moeten alle zeilen bijzetten om de leveringszekerheid te garanderen. Zeker in
droge zomers dreigen de voorraden uitgeput te raken en met het vooruitzicht van
900.000 nieuwbouwwoningen in 2030 krijgen drinkwaterbedrijven het benauwd.

Aan het begin van de watertransitie

(@) © ¢ Bronnen:
25 5|o 1?0kxlometers L Vewin, 2022

1 1 1

BZK, 2021

Woningbouwplannen en zekerstellen drinkwatervoorziening

Als actie ni uitblijft, wanneer ontstaan Bouwplannen 2021-2029 per

dan problemen met het zekerstellen gemeente of regio

van de drinkwatervoorziening? +  tot 500 woningen

Il Per direct © 500 tot 2.500 woningen

I voor 2030 ©  2.500 tot 10.000 woningen
Na 2030 O 10.000 tot 25.000 woningen
Nu geen actie nodig O meer dan 25.000 woningen

Mijn €% ) Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water




1. De watertransitie

- Het begin van de Watertransitie

Aan het begin van de watertransitie



VVan een lineair watersysteem .....

Production of drinking water Sewer system Waste water treatment plants
Energy for transport Big distances Environmental impact of sludge
Use of chemical treatment Leaks, a lot of material Treatment plants use lots of space

Groundwater extraction Drought by paving
Drought Pollution by overflows

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



... haar een circulair watersysteem

Benutten van natuurlijke processen en locatiekarakteristieken
zichtbaar watersysteem
hergebruik van regenwater
reductie verharding
infiltratie

minder onttrekking van grondwater kleine kringlopen
minder overstoren

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn
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. De watertransitie

Ontwerpprincipes

= Stad als ecosysteem

= Natuurinclusief bouwen: Groenblauw
= Decentralisatie van watersystemen

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn




1. De watertransitie

Decentralisatie watersystemen

= Trias Aqua
= Verlagen watergebruik
= Gebruik van regenwater
= Hergebruik van afvalwater (grijs en zwart)

= Waterpositieve gebouwen

Aan het begin van de watertransitie

1 2
Bespaar Gebruik
water regenwater

3
Hergebruik
afvalwater

Mijn

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water



1. De watertransitie

Decentralisatie watersystemen

= Trias Aqua
= Verlagen watergebruik
= Gebruik van regenwater
= Hergebruik van afvalwater

= Waterpositieve gebouwen

Aan het begin van de watertransitie

1 2
Bespaar Gebruik

water regenwater

3
Hergebruik
afvalwater

Mijn

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water



1. De watertransitie

Leren van de natuur = regenwater opslaan, gebruiken en infiltreren

30% evapotranspiratie 40% evapotranspiratie

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



1. De watertransitie

Regenwater bij gebouwen

f

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



2. Toepassingen bij gebruik

Regenwater is zacht, schoon en gratis

Aan het begin van de watertransitie



2. Toepassingen bij gebruik

Regenwater is zacht
Geen calcium/magnesium van gesteente = geen kalkvorming

ardvid | pandiing v

0-4 dH Zeer zacht water Regenwater =2 gem. 2
4-8 dH Zacht water

8-12 dH Gemiddeld water Drinkwater = gem. 8
12-18 dH Vrij hard water

18-30 dH Hard water

Mijn Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie



2. Toepassingen bij gebruik

Atmosferische depositie

= /eezout

= Oxides van verkeer en industrie
= Ammoniak van veeteelt

= Gewasbeschermingsmiddelen

= PAK’s van verkeer

Aan het begin van de watertransitie Mijn Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water




2. Toepassingen bij gebruik

Depositie dak en dakgoten Geschiktheid
" Dakpannen Uitstekend
= Kunststof & EPDM Uitstekend
= Zonnepanelen Uitstekend
= Bitumen Goed, maar carbolzuur bij aanvang
" Groene daken Redelijk, maar wel verkleuring
= Zink/koper/aluminium/lood Acceptabel, maar wel corrosie
= Riet Matig, loogt uit
Aan het begin van de watertransitie Mijn !/yaterf abriek




2. Toepassingen bij gebruik

Depositie dak en dakgoten
= Organische- & microbiologische vervuiling

Aan het begin van de watertransitie



2. Toepassingen bij gebruik

Regenwater kan vervuild zijn, maar:
= Ongezuiverd prima geschikt voor groenvoorziening en huishoudwater
= Gezuiverd ook geschikt voor hoogwaardige gebruik

Aan het begin van de watertransitie



2. Toepassingen bij gebruik

Groenvoorzieningen

’.;‘:'g -
- ‘e

-

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie



2. Toepassingen bij gebruik

Groenvoorzieningen bij natuurinclusief bouwen

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn




2. Toepassingen bij gebruik

Woningen

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



2. Toepassingen bij gebruik

Woningen

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



2. Toepassingen bij gebruik

Appartementen/bedrijven/scholen/openbare gebouwen/
horeca/recreatie/sportaccommodaties

iy

Aan het begin van de watertransitie Mijn Q8 Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water



2. Toepassingen bij gebruik

Bedrijven

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn




2. Toepassingen bij gebruik

Agrarisch

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



2. Toepassingen bij infiltratie

Aanvulling grondwater

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



2. Toepassingen

Sustainable Development Goals

schoon water en klimaatactie
sanitair

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



3. Wet- en regelgeving

Wat ben je verplicht?
= Omgevingsvergunningen
= Tenders bij projectontwikkeling

= Hemelwaterverordeningen (eis 20-100mm/m?)

—>Hemelwater opvangen, gebruiken en infiltreren wordt de nieuwe norm
—>Verplichting in Bouwbesluit ??

Aan het begin van de watertransitie Mijn



3. Wet- en regelgeving

Wat mag je bij gebruik?

= Drinkwaterbesluit: huishoudwater
= NEN 1006

= Waterwerkblad 4.7

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



3. Wet- en regelgeving

Huishoudwater particulier/individueel bij gebruik

= Tuin

" Tuin + Toilet + wasmachine

= Tuin + Toilet + wasmachine + badkamer (+ keuken offgrid)

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



3. Wet- en regelgeving

Huishoudwater collectief bij gebruik
= Groenvoorziening (onder voorwaarden)
" Toiletten

= Bedrijfsmatig
= Koeling
= Schoonmaak
= Agrarisch

= \eeteelt

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



3. Wet- en regelgeving

Aanpassing wet- en regelgeving

= VEWIN: oproep tot aanpassing Bouwbesluit en Drinkwaterbesluit
= Expertgroep Circulair Water

* NEN-EN19642-1 en NEN-EN16942-2

= Verruiming toepassingen huishoudwater én hygiénisch water

Aan het begin van de watertransitie Mijn




4. Regenwatersystemen voor gebruik

Waterverbruik
|
1291/pers/dag . )
. 45% 43
= 47m?3/jaar a0
35% 289
30%
25%
20%
159 13%
10%
4% 4% 5%
5% 2%
0% - - [
Buitenkraan Toiletspoeling Wasmachine Douche/bad Wastafel Vaatwasser Consumptie
Huishoudwater W Hygiénisch water W Drinkwater
Aan het begin van de watertransitie Mijn Waterfabriek
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4. Regenwatersystemen voor gebruik

Drinkwaterbesparing

= \Woningen
= Tuin/auto/ramen 6%
= WC + wasmachine + tuin 48%
= WC + wasmachine + tuin + badkamer 94%

= Bedrijven/scholen/sportcentra/horeca

= WC + tuin 50-70%

Aan het begin van de watertransitie Mijn
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4. Regenwatersystemen voor gebruik

Pomp +
drinkwatersuppletie

Voorfiltering Opslag in tank

Nazuivering

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



4. Regenwatersysteem HOME Comfort

Aan het begin van de watertransitie

n voor duurzaam water



4. Regenwatersysteem HOME Pro

|
N —

Aan het begin van de watertransitie



4. Regenwatersysteem HOME SafeWater

Aan het begin van de watertransitie Mijn Waterfabriek
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4. Regenwatersysteem BUSINESS

Aan het begin van de watertransitie



4. Regenwatersysteem BUSINESS SafeWater

Aan het begin van de watertransitie Mijn Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water



4. Regenwaterinfiltratie met tunnels

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



4. Regenwatergebruik en -infiltratie

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



5. Techniek bij regenwatergebruik

Pomp +
drinkwatersuppletie

Voorfiltering Opslag in tank

Nazuivering

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



5. Techniek

Tankfilter

" Wisselsprong

= Natuurlijk principe
= Zelfreinigend

" Rendement 98%

* Diam.110 - 400mm

Aan het begin van de watertransitie Mijn Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water



https://youtu.be/XbxdryVY5XQ

5. Techniek bij regenwatergebruik

Pomp +
drinkwatersuppletie

Voorfiltering Opslag in tank

Nazuivering

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



5. Techniek

Tanktypes

* Beton

* Kunststof ondergronds

* Kunststof bovengronds

* Staal bovengronds

* Constructieve waterkelder

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn




5. Techniek

Betonnen tank

= Buffercapaciteit 3-20m?

= Verkeersklasse A15kN — D400kN
= Optioneel Ankers

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



5. Techniek bij regenwatergebruik

Pomp +
drinkwatersuppletie

Voorfiltering Opslag in tank

Nazuivering

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



5. Techniek

Regenwatersysteem HOME Comfort
* Onderwaterhydrofoor

= Geen geluid inpandig

= Minimaal ruimtebeslag

= Niveaumeter in de tank

" Drinkwatersuppletie via tank

Aan het begin van de watertransitie Mijn U Waterfabriek

Systemen am water



5. Techniek

Regenwatersysteem Business

* Opvoerpom
PYOSTROMP BEEE
* Hybride vat |
* Regenwaterstation(s 0, —
8 are! (s) ﬁLUJ ML
* Suppletie via breaktank B

* Storingsmelder (GBS)

Mijn Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water
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5. Techniek

Regenwatersysteem Business

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



5. Techniek bij regenwatergebruik

Pomp +
drinkwatersuppletie

Voorfiltering Opslag in tank

Nazuivering

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



5. Techniek

Waterkwaliteitsverbetering met microfilter en actief koolfilter
= Deeltjesverwijdering met microfilter

= Verbetering geur en kleur met koolfilter
" |[n drukleiding

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



5. Techniek

SafeWater System

= 4 zuiveringstappen
* Dubbele microbiologische barriere

= Volautomatische spoeling membraan

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



5. Techniek
Installatie |NTE“JH

* Geen rocket science

= Werkinstructies R
= Technische handleidingen - 8
= Datasheets J
i @) Woterfabrek 12" s WATER S ONS ELEMENT "
Aan het begin van de watertransitie Mijn Waterfabriek
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5. Techniek bij regenwaterinfiltratie

Overstort en

Voorfiltering/bezinking Opslag in holle ruimte ST

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



5. Techniek bij regenwaterinfiltratie

Overstort en

Voorfiltering/bezinking Opslag in holle ruimte smlchifE

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



5. Techniek

Zandvangput of bezinkput

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



5. Techniek bij regenwaterinfiltratie

Overstort en

Voorfiltering/bezinking Opslag in holle ruimte ontluchting

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



5. Techniek

Kratten, tunnels of putten

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie




5. Techniek bij regenwaterinfiltratie

Overstort en

Voorfiltering/bezinking Opslag in holle ruimte ontluchting

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water
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5. Techniek

Kolk of spuwer

Waterfabriek

Systemen voor duurzaam water

Aan het begin van de watertransitie Mijn



6. Waterinclusief bouwen

Investeringen

= Regenwatersysteem GARDEN € 2.800,-

= Regenwatersysteem HOME Comfort € 3.400,-

= Regenwatersysteem HOME Pro € 4.400,-

= Regenwatersysteem HOME SafeWater € 8.500,-

= Regenwatersysteem BUSINESS € 5.000,- tot 30.000,-
" |Infiltratiesysteem woning € 1.000,- tot 2.500,-

Aan het begin van de watertransitie M““@ Waterfabnek



/. @Grijs watersystemen

Afvalwater
= Grijs water
= /wart water

Aan het begin van de watertransitie

1 2
Bespaar Gebruik
water regenwater

3
Hergebruik
afvalwater

1

Mijn

Waterfabriek
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/. @Grijs watersystemen

Woningen Waterbesparing

1. Tuin/buitenkraan + Toilet + Wasmachine 50%
Bedrijven/utiliteit

2. Tuin/buitenkraan + Toilet + Wasmachine 30-70%

3. Groenvoorziening

Mijn

Aan het begin van de watertransitie



/. @Grijs watersystemen

Aan het begin van de watertransitie

Mijn
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/. @Grijs watersystemen

] i SHENENE

Aan het begin van de watertransitie



Mijnwaterfabriek.nl/projecten
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Meer weten?

Kijk op onze kennisbank:
https://www.mijnwaterfabriek.nl/kennisbank

En bekijk de video’s:

https://www.mijnwaterfabriek.nl/kennisbank/video-
regenwatersysteem-grijswatersysteem

Aan het begin van de watertransitie Mijn & !ﬂ{ﬂterf?b”ffr
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